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1. Waarom EnergieKronenberg

Doelstelling:

‘Kronenberg energieneutraal’

Kronenberg in 2030 de eerste
energieneutrale plaats van Nederland. Dat

I1s het d
dorpsb

/an

KRONENBERG
R DAAN DEM

en dorp dat in 2030 zijn eigen
energiebehoelle zelf op duur
zame wijze opwekt, met be-

hulp van bijvoorbeeld zonnepane
len, sardwarmde, windmolens of

een Initiatiefgroep die mec

1ers probeert te

enthousiasmeren

een elgen energiecentrale. Dat is
wal de we l'h. O up EnergieKronen
o

ol
brandstoffen en te besparen op de
huidige energickosten,

Onmogelijk is het niet, stellen de

acht loden (Piet Selen, Ger Janssen,
Wim van Enckevort, Piet Janssen,
Lambert Mertens, Marcel Sijbers,

Rick Thijssen en Geert ens)
Heot eiland & rken
en ¥ » Feldhe Mits
tand zijn al enengioneutrag |l Ende

m-lk;,nn p wijst op Texel en Viie
land, eilanden die volgens de dorpe
lingen al goed op weg zijn richting
zelfvoorzienendheid

Besparen en opwekken

Plan van het initiatief uit Kronen

berg is om 50 procent van het huidi-
e encrgieverbruik te besparen en
de danovergebleven 50 procent zelf

op te wekken. Vanavond om 19.30
uur vindt een eerste voorfichtings-
bijeenkomst ]n wts in gemeen-
schapshuis De Torrekoel. De werk-
groep wil laten zien hoe zij zell al ¢f

gen woningen hebben voorzien van
ronnepanelen, isolatie, ledverlich:
ting en wat er op dit gebled verder
mogelijk is, Eind juni volgt eentwee
debijeenkomst om te brainstormen
over ee {gusloos Kronenberg
Om het doel te realiseren, is
annsluiting gezoeht bij Buurkracht,
BEen initistiel van netbeheerder

Enexis dat inzet op energiebespa-
ring. Met Enexis wil de plaatselijke
werkgroep het bestaande energie

verbruik in kaart brengen. Ook
wordt er same l||_|\\ erkl ma( Za
men: een initintief uit Horst sun de

Maas dat slimme energiec 1mr~~,n~
gon mogelijk wil maken

Expeditie

De werkgroep zegt zich te besoffen
dat het praject alleen kan slagen als
mededorpsbewoners ook (inan
cieel) bijdragen aan de doelstelling
wDaarom proberen we ze te o
sinsmeren”, aldus Piet Sele
starten nu een expeditio en weten

niet waar die gaot eindigen. Maar
clke reis bogint met cen cerste
stap”

Doelstelling bidbook

Wat willen we als Stichting EnergieKronenberg met dit bidbook zoal bereiken:

o Het realiseren van lange termijn commitment met de gemeente Horst aan de Maas en
andere relevante partners (denk aan Wonen Limburg, Enexis, etc.) door middel van het
sluiten van een convenant of samenwerkingsovereenkomst voor de langere termijn;

e Het verkrijgen van een voorbeeldrol ‘aardgasloze kern’;

e Het verwerven van middelen om onszelf te organiseren als stichting, benodigde expertise te
kunnen inzetten en de route die we inzetten op langere termijn te consolideren;

o Kenbaar maken aan buitenwereld waar we voor staan en voor gaan.

Voorgeschiedenis

In de enquéte voor de update van het 3e Dorps Omgevings Programma (DOP3) van de
Dorpsraad Kronenberg in 2014, is aan de inwoners de vraag gesteld of men mee wilde praten
en denken over de mogelijkheden voor alternatieve energieopwekking in Kronenberg. Dit gelet
op het gegeven dat de traditionele fossiele energiebronnen (steenkool, olie en aardgas)
langzaam op raken en de zoektocht naar alternatieve energiebronnen steeds actueler en
interessanter wordt.

Ruim dertig huishoudens van de ca 450 reageerden positief wat aanleiding was om dit
concreter uit te werken. Een subsidie van de LVKK (Landelijke Vereniging Kleine Kernen) gaf de
mogelijkheid deskundige ondersteuning in te huren en werd een eerste algemene
informatiebijeenkomst georganiseerd waar zo’n 75 inwoners aanwezig waren. Hier werden
vervolgafspraken gemaakt en ontstond, onder de vlag van de dorpsraad, de werkgroep
EnergieKronenberg. Daarmee kwam het geheel in een stroomversnelling en wederom kon,
dankzij inzet van onze eigen vrijwilligersuren en cofinanciering door provincie en gemeente, de
broodnodige ondersteuning ingehuurd worden.

De werkgroep is voortvarend aan de slag gegaan en meerdere bijeenkomsten zijn
georganiseerd om voldoende draagvlak in het dorp te creéren. In de winter van 2017 / 2018
zijn de eerste concrete collectieve inkoopacties opgezet om het energieverbruik in het dorp te
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verminderen. Denk aan het verbeteren van isolatie, plaatsen van zonnepanelen en verbeteren
van de installaties. Intussen zijn er door meer dan 50 woningeigenaren maatregelen getroffen.
Deze actie herhalen we in de winter 2018 / 2019.

Voorjaar 2018 is besloten de werkgroep los te koppelen van de Dorpsraad Kronenberg en op 2
juni 2018 is de Stichting EnergieKronenberg opgericht.

Waarom doen we dit als burgercollectief

De tijd dat de burger lijJdzaam afwacht tot dat de overheid het regelt of er een marktinitiatief
komt is (al langere tijd) voorbij in Kronenberg. Zeker als het gaat om onze energievoorziening
nemen we graag het voortouw. Logisch dat we dit niet alleen kunnen, het beoogde traject is
juist een handreiking om samen met overheid en marktpartijen op te trekken. Onderstaande
figuur geeft de constellatie goed weer.

OVERHEID

burgerparticipatie en pri\:r'atise_riﬂg_en
zelfredzaamheid liberalisering

actief burgerschap sociaal onder-
en eigen kracht nemerschap

GEMEENSCHAP




In de wetenschap dat decentralisatie van de
energievoorziening impact heeft op onze woon- en
leefomgeving, onze woning, onze portemonnee, en ga
zo maar door, maakt het belangrijk dat we er
medezeggenschap over hebben. Daarin pakken we als
initiatiefnemers voor en met het dorp graag het
voortouw. Veel is nog onbekend, technieken blijven in
beweging, er is zeker niet één route die tot succes zal
leiden. Des te belangrijker dat we onszelf in staat stellen
en worden gesteld om dit traject zodanig in te richten
dat we als burgercollectief (prettig gefaciliteerd) een
lange termijnvisie kunnen najagen en op korte termijn
feitelijke acties kunnen onderzoeken en toepassen. Dat
vraagt om een proactieve en responsieve overheid die
waar nodig faciliteert en participeert. In gezamenlijkheid kunnen we de spelregels voor de
markt opstellen.




2. Hoe geven we invulling aan onze doelstelling

De doelstelling van deze Stichting EnergieKronenberg is:

Samen met de inwoners, bedrijven en organisaties van Kronenberg streven naar een
energieneutrale samenleving en in het kader hiervan te werken aan een duurzame en
milieuvriendelijke samenleving in, vanuit en voor Kronenberg.

Handelingen te verrichten die met het vorenstaande in de ruimste zin verband houden
of daartoe bevorderlijk kunnen zijn.

We trachten ons doel te verwezenlijken door het verwerven van middelen en het
organiseren van diverse activiteiten in de ruimste zin des woords.

De stichting heeft het maken van winst uitdrukkelijk niet ten doel.

We willen de doelen bereiken met als basis en richting de Trias Energetica.

Wat is de Trias Energetica?
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indien nodig, gebruik
fossiele brandstoffen zo
efficient en schoon mogelijk

Trias Energetica

De Trias Energetica is de meest toegepaste strategie om energiebesparende maatregelen te
nemen, zodat ze op een efficiénte wijze samenwerken. Efficiént in de zin van: zo duurzaam
mogelijk, dus zo energiezuinig mogelijk en met zoveel mogelijk gebruik van energie uit
hernieuwbare bronnen. Maar ook in de zin van kosteneffectiviteit: er wordt meer energie
bespaard per bestede euro.

Het is een driestappenstrategie.

Stap 1 is de meest en stap 3 de minst duurzame:

1. Minimaliseer energieverbruik door bijvoorbeeld goed isoleren en luchtdicht te bouwen.
2. Gebruik duurzame energie zoals zonne-energie of windenergie.
3. Gebruik energie van bronnen die op raken (aardgas, kolen) zo slim mogelijk.


https://woontlekker.nl/wat-de-trias-energetica/

Voor en met wie doen we dit
Onze doelgroep zijn de inwoners van Kronenberg. Maar ook zeker de bedrijven (en hun
klanten) en verenigingen en organisaties (met hun leden) met bijvoorbeeld een gebouw.

Belanghouders
Legio belanghouders spelen een rol in het bereiken van onze doelstellingen, denk aan:
- Gemeente, als bevoegd gezag en beleidsmaker met eigen doelstellingen op het vlak van
energietransitie
- Enexis, als netbeheerder
- Wonen Limburg, als verhuurder van enkele tientallen woningen in Kronenberg
- Banken, als hypotheekverstrekker op veel woningen
- Provincie Limburg, met eigen doelstellingen op het vlak van energietransitie
- Experts, nodig voor beantwoording van complexe vraagstukken

Wat is onze uitgangssituatie

Sterktes (intern) Zwaktes (intern)

e Enthousiasme werkgroep o Nog geen erkenning gemeente

e Voorlopers in kennis e Deskundigen nog zoeken

e Brede aanpak e Krijgen we de Kronenbergers mee?
e Stichting als entiteit

e Klimaatakkoord op hoofdlijnen o Veel experimenten nodig met faalrisico’s
e Gas gaat naar nul voor zeker e Ontwikkelingen zullen groot en divers zijn
e Veel innovaties in ontwikkeling e Voortdurend aanpassen aan nieuwe

e Veel wetenschappelijk onderzoek gaande en ontwikkelingen

al voorhanden
® Erzijn subsidies

Perspectiefverkenning

Eind 2017 heeft de werkgroep de balans opgemaakt van pakweg 1,5 jaar pionieren,
kennisvergaring, verbreding van de activiteiten, etc. Kernvraag die daaruit rolde: wat hebben
we nodig om volgende stappen te zetten in het bereiken van ons doel. Feitelijk is daar de basis
gelegd voor dit bidbook. De volgende bladzijde geeft dit weer met daarin opgenomen: ons doel
-> voor/met wie = hoe = onze kernwaarden > onze uitingen. Tegelijkertijd het besef dat we
vaak meer willen (gaspedaal) dan kan (rempedaal). De acties die daaruit voortvloeien vormen
ons jaarplan 2018. Actie 1 is gerealiseerd, actie 2 t/m 4 volgen via dit bidbook. Actie 5 is
opgestart.



Perspectiefverkenning EnergieKronenberg

huizenroute
duurzaamheid

deling
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toring

diging/
resultaat

e Organisatiestructuur
e Expertise
e Pioniersruimte
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@)
O
@)

Regelgeving
Technisch
Infra
Sociaal

ACTIES

1. Zelfstandig entiteit vormen met taken en verantwoordelijkheden
2. Inhoudelijke roadmap opstellen

3. Pilotstatus verwerven, bestuurlijk commitment en condities

4. Communicatieplan en uitvoering

5. Verkenning concrete projecten

Interne structuur
Pioniersgeld

Bestuurlijk commitment
Expertise

Zichtbaarheid

Communicatie




3. Hoe willen we ons organiseren

3.1 Juridische structuur

Na een gedegen discussie en het in kaart brengen van alle mogelijke entiteiten is er voor de
stichtingsvorm gekozen. Deze vorm sluit het beste aan bij de doelstelling, behoeften en gevoel
van de initiatiefnemers. De stichting heet EnergieKronenberg!

Juridische Structuur Stichting EnergieKronenberg '

Bestuur Stichting
EnergieKronenberg

Bestaande uit:
Voorzitter
Secretaris

Penningmeester

Bestuursleden

Stichting
EnergieKronenberg

Huidige organisatorische situatie l

Organisatie naar behoefte in de toekomst l

Stichting Geothermie
Kronenberg

Postcoderoos Wind Energie

Kronenberg B.V.

Cooperatie
Kronenberg

1

Het stichtingsbestuur bestaat uit minimaal 5 leden. Uit de resultaten van de werkgroepen
zullen projecten voortvloeien en deze zullen uitgevoerd worden in de entiteit die het beste past
bij de activiteit. De activiteiten vinden plaats in deze entiteit met een eigen bestuursorgaan met
eigen rechten en plichten. De stichting EnergieKronenberg functioneert als een Holding.



3.2 Werkstructuur

De organisatie vanuit de stichting wordt uitgevoerd in diverse werkgroepen. Er zullen
werkgroepen zijn die een permanent karakter hebben en er zullen er zijn met een tijdelijk
karakter. De werkgroepen kunnen personen bevatten die wel in de werkgroepen zitten maar
niet in het bestuur.

Organisatie structuur Energie Kronenberg ! l

Bestuur EnergieKronenberg
Bestaande uit:
Voorzitter
Secretaris
Penningmeester
overige Bestuursleden

Algemene werkgroep

EnergieKronenberg

Werkgroep Communicatie
EnergieKronenberg

Werkgroep Financieen Technische werkgroep Technische werkgroep
EnergieKronenberg Individueel EnergieKronenberg Collectief EnergieKronenberg

Werkgroep Isolatie
EnergieKronenberg

Werkgroep Led
EnergieKronenberg

Werkgroep Warmte
collectief EnergieKronenberg

Werkgroep Opwekking
Collectief EnergieKronenberg

Werkgroep Opwekking
EnergieKronenberg

Werkgroep Warmtep
EnergieKronenberg

Werkgroep Warmtep
EnergieKronenberg

=l Huidige organisatie l
Werkgroep Warmte Organisatie naar behoefte
collectief EnergieKronenberg
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4. Dynamiek rond energietransitie: Klimaatakkoord

Begin juli 2018 is door Ed Nijpels het Klimaatakkoord op hoofdlijnen aan Minister Wiebes
aangeboden. Uit dit akkoord en onderliggende stukken is al veel af te leiden hoe het er de
komende jaren uit kan gaan zien rond de energietransitie. Tegelijkertijd moet er nog heel veel
uitgewerkt worden komend half jaar om eind 2018 (streefdoel) te kunnen spreken van een
Klimaatakkoord. Veel zaken zijn logischerwijs relevant voor EnergieKronenberg, zeker omdat
deze kern voorop wil lopen en waar mogelijk en zinvol wil pionieren. Om die reden in dit
hoofdstuk een beknopte weergave van ontwikkelingen, bevindingen en perspectieven die van
belang kunnen zijn voor Kronenberg. Daarin zijn we niet uitputtend, de ontwikkelingen buitelen
bij wijze van spreken over elkaar heen. Niettemin relevante aanknopingspunten. Zie de
volgende bladzijden voor een weergave de voor Kronenberg vooralsnog belangrijkste
sectortafels:

e Gebouwde omgeving: wijk voor wijk aan de slag met de transformatie van 7 miljoen huizen
en 1 miljoen gebouwen in goed geisoleerde woningen en gebouwen die we met duurzame
warmte verwarmen en waarin we schone elektriciteit gebruiken of zelfs zelf opwekken.

o Elektriciteit: transitie naar een CO2-vrij elektriciteitssysteem door versnelling van de omslag
van fossiele bronnen naar hernieuwbare opwekking.
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Wijk voor wijk aan de slag met de transformatie van 7 miljoen huizen en 1 miljoen gebouwen in
goed geisoleerde woningen en gebouwen die we met duurzame warmte verwarmen en waarin
we schone elektriciteit gebruiken of zelfs zelf opwekken.

¢ TRANSITIEVISIE WARMTE: Gemeenten stellen uiterlijk in 2021 een transitievisie warmte vast,
in een zorgvuldig proces met bewoners en gebouweigenaren. Per wijk besluit de gemeenteraad in
een uitvoeringsplan op wijkniveau over de alternatieve energie infrastructuur van een wijk. Dit
biedt het kader waarbinnen gebouweigenaren, netbeheerders, warmtebedrijven, gemeente en
andere partijen investeringsbeslissingen nemen.

« LEIDRAAD: Gemeenten en stakeholders worden ondersteund vanuit een leidraad. Deze bevat
objectieve informatie op basis van transparante, gevalideerde feitelijke data. Hiermee krijgen alle
stakeholders een eenduidige referentie en ondersteuning voor de maatschappelijke en politieke
discussie waarin de gemeenteraad een besluit neemt.

+ BELASTINGVERSCHUIVING: Met een verhoging van de belasting op gas en verlaging van de
belasting op elektriciteit worden isolatie en duurzame verwarming aantrekkelijker. De
verschuiving wordt zo vorm gegeven dat het een lastenverlichting voor huishoudens betekent.

+« GEBOUWGEBONDEN FINANCIERING: Door een lening verbonden aan de woning in plaats van
aan de bewoner worden verduurzamingsmaatregelen beter betaalbaar.

*» NORMERING UTILITEITSBOUW: De normering voor utiliteitsbouw wordt in lijn gebracht met
de CO:z doelstellingen voor 2030 en 2050. Gebouw gebonden energieverbruik wordt genormeerd
op basis van het energielabel. Het niet-gebouw gebonden energieverbruik wordt genormeerd
binnen de Wet Milieubeheer.

« NORMERING WONINGEN: Voor woningen zal bij aankoopmoment gelden dat alle
isolatiemaatregelen die met positief rendement genomen kunnen worden, met klem en met een
aantrekkelijk aanbod worden aangeboden aan de koper, inclusief financieringsmogelijkheden.
Mocht dat onvoldoende effect hebben dan kan de norm vanaf 2030 een verplichtender karakter
krijgen.

« KOSTENREDUCTIE: Het aanbod van isolatiemaatregelen en van duurzame warmte-opties moet
drastisch worden verhoogd en in prijs worden verlaagd, in samenloop met voortzetting ISDE en
SDE+. Bouwbedrijven, warmteleveranciers en installateurs zetten in op kostendalingen tot 2030
van 15% tot mogelijk 50%.

¢« OPSCHALING GEOTHERMIE: Actieplan voor opschaling naar 50P] geothermie in 2030 en meer
dan 200 PJ in 2050.

¢ AQUATHERMIE: Waterbeheerders verwachten in 2050 80 tot 120 PJ] te kunnen voorzien. Ze
stellen voor om hiertoe vanaf 2019 een driejarig programma aquathermie uit te voeren en tevens
aquathermie deel te laten uitmaken van een aantal proeftuinen in het 100 wijken programma.

« AARDGASVRIJE NIEUWBOUW: Partijen werken toe naar het aardgasvrij realiseren van 75%
van de totale nieuwbouw in de periode van 1 juli 2018 tot eind 2021.

+ STARTMOTOR: Corporaties streven ernaar om tot 2021 102.500 bestaande woningen te
transformeren naar aardgasvrij.
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Transitie naar een COz-vrij elektriciteitssysteem door versnelling van de omslag van fossiele
bronnen naar hernieuwbare opwekking.

van 17 Terawattuur (Twh) naar 84 TWh in 2030

¢ WIND OP ZEE: Ten minste 49 Twh productie in 2030 (bestaande en nieuwe parken).
Plannen voor verdere opschaling worden voorbereid en overwogen als de vraag naar
elektriciteit uit sectoren (extra) toeneemt. De overheid zal in 2020 extra gebieden op zee
aanwijzen. Dat gebeurt in een integrale belangenafweging, onder andere met natuur en
visserij.Deelnemers willen zich committeren aan een proces om ecologische knelpunten op te
lossen.

« HERNIEUWBAAR OP LAND: 35 TWh wordt in 2030 via windenergie en zonne-energie
gerealiseerd. Decentrale overheden krijgen de ruimte deze opgave techniekneutraal in te
passen. De Rijksoverheid onderzoekt mogelijkheden om Rijksgronden ter beschikking te
stellen voor de opwek van hernieuwbare elektriciteit.

« PARTICIPATIE EN DRAAGVLAK: Participatie en draagvlak zijn essentieel voor de
energietransitie en daarmee voor de uitvoerbaarheid. Het is daarom wenselijk om
belanghebbenden goed te betrekken bij de planvorming en hen waar mogelijk ook in staat te
stellen financieel te participeren. Naast goed georganiseerde tenders, is het verwerven van
draagvlak bij omwonenden, bijvoorbeeld door het bieden van mogelijkheden tot (financiéle)
participatie, van belang voor het ondersteunen en bevorderen van een voorspoedige uitrol.
De ambitie is dat 50 procent van nieuwe hernieuwbare productie op land in eigendom komt
van de lokale omgeving.

* RUIMTE: De beschikbare ruimte moet zo efficiént mogelijk benut worden door meervoudig
ruimtegebruik, vraag naar en aanbod van hernieuwbare energie zoveel mogelijk dicht bij
elkaar te brengen, te zoeken naar functiecombinaties (met onder meer natuur en landschap)
en aan te sluiten bij specifieke kwaliteiten van een gebied.

» REGIONALE ENERGIESTRATEGIEEN: Met de Regionale Energie Strategieén (RES) wordt
de samenwerking tussen overheden en hun maatschappelijke partners gestructureerd en
wordt de maatschappelijke acceptatie voor de energietransitie bevorderd. De RES beogen
een zorgvuldige ruimtelijke inpassing van hernieuwbare elektriciteitsopwekking met
maatschappelijke acceptatie en daarbij aandacht voor de benodigde infrastructuur.

+ SUBSIDIELOOS NA 2025 IS HET PERSPECTIEF: dankzij ambitieuze, concrete afspraken
over reductie van productiekosten over de hele linie. De SDE+subsidieregeling blijft tot en met
2025 beschikbaar voor hernieuwbare elektriciteitsopties. Indien nodig kunnen na 2025
alternatieve instrumenten, niet zijnde subsidie, worden overwogen om investeringszekerheid
op kosteneffectieve wijze te borgen. Een verkenning daartoe start in 2021, waarbij onder
andere wordt gekeken naar een leveranciersverplichting en het verder stimuleren van de vraag
naar hernieuwbare elektriciteit.

¢ CO2-MINIMUMPRIJS: Het Rijk zet zich maximaal in voor CO:2-beprijzing in Europees en
regionaal verband. Vijf varianten worden betrokken bij de gesprekken in het najaar.

 BREDE AGENDA FLEXIBILITEITSOPTIES: het energiesysteem van de toekomst vraagt
flexibiliteit in de vorm van vraagsturing, opslag, interconnectie met het buitenland en
regelbaar vermogen. Een brede agenda voor netbeheerders en overheden wordt ontwikkeld
om te faciliteren dat flexibiliteitsopties tijdig beschikbaar komen en vermarkt kunnen
worden.

e SYSTEEMINTEGRATIE: Er wordt voorzien dat hernieuwbaar opgewekte elektriciteit
gebruikt gaat worden voor (hoge temperatuur-) warmte in met name de industrie (power-
to-heat). Ook zal op termijn in toenemende mate omzetting plaatsvinden van elektronen
naar duurzame moleculen (power-to-X), voor transport, opslag of als grondstof in industriéle
processen. Voor waterstof wordt ingezet op een programmatische aanpak in samenwerking
met onder andere de industrie.




5. Roadmap, wat gaan we wanneer doen

Onze ambities, hoe passen die in de huidige dynamiek van de energietransitie
Onderstaand schema geeft in een notendop weer wat er de komende jaren op het vlak van
energietransitie op ons af komt. Een beknopte toelichting:

- Groen gemarkeerd: in de basis ligt het zogenaamde Parijs-akkoord. De toon is daar
serieus gezet. Door de regering is dit geratificeerd en nog eens versterkt door het
aannemen van de Klimaatwet. Daarin is bepaald dat we streven naar 49% CO2-reductie
in 2030. In dezelfde periode is vanwege de aardbevingen in Groningen besloten om de
aardgaskraan verder dicht te draaien. Feitelijk twee verschillende ontwikkelingen die
zorgen voor zeer veel dynamiek in de energietransitie.

- Geel gemarkeerd: het nieuwe kabinet heeft in 2017 een traject om te komen tot een
Klimaatakkoord opgestart. Juli 2018 zijn de hoofdlijnen bekend gemaakt. Hoofdstuk 4
heeft al uit de doeken gedaan, wat de belangrijkste resultaten zijn voor Kronenberg.
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Gebouwde  Elektriciteit Landbouw Mobiliteit  Industrie
omgeving l J’
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Akkoord op hoofdlijnen (juli 2018)

|

et stakeholders

"

|Met burgers en ani'ere stakehnlie..-.

— Warmteplan 2021

Bron: Gemeente Venlo, Twan van Hagen

II

Blauw gemarkeerd: het Klimaatakkoord vraagt regio’s in den lande om een Regionale
Energie Strategie op te stellen. Daarin bepalen de deelnemende gemeenten in
samenspraak met provincie, waterschap en netbeheerder hoe in de regio kan worden
voldaan aan de CO2-doelen en wat dit betekent aan benodigde besparing en
hernieuwbare opwekking.

Rood gemarkeerd: in zekere zin losstaand van hierboven staande, maar ook weer een
heel sterke relatie hebbende is het komen tot een zogenaamd Warmteplan.
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In 2021 dient elke gemeente aan te kunnen geven wat het alternatief is voor het
aardgas voor wijken die voor 2030 van het aardgas af gaan. Naast het benoemen van
het alternatief moet er een zogenaamde wijkaanpak voor die wijken beschikbaar zijn.

Gemeenteraad gaat komende jaren belangrijke besluiten nemen

College en gemeenteraad van Horst aan de Maas wordt gevraagd in de huidige coalitieperiode
een aantal relevante besluiten te nemen. In 2019 zal duidelijk worden via de zogenaamde
Regionale Energie Strategie (RES) welke bijdrage Horst aan de Maas gaat leveren aan de
doelstelling om in 2030 49% CO2-reductie te besparen. Enerzijds via besparing en anderzijds via
hernieuwbare opwekking. Dit zal onder andere een grote impact gaan hebben op het
ruimtegebruik in de gemeente. Het idee dat we er zijn als we alle daken van woningen en
bedrijfsdaken volleggen met zonnepanelen afdoende is, zal snel duidelijk worden. Binnen deze
strategie wordt ook gekeken naar de regionale (on)mogelijkheden. In theorie kan het dus zo
zijn dat buurgemeenten die het niet lukt op eigen grondgebied, steun vragen van
buurgemeenten. De gemeente is in beginsel het bevoegde gezag om grootschaliger opwekking
te faciliteren. Naast zonnedaken, gaan er ook initiatieven komen voor zonnevelden en
windparken binnen de gemeente. Dit vraagt om kader als ook om project gerelateerde
besluiten.

Daarnaast wordt verwacht dat elke gemeente voor de wijken en kernen die voor 2030 van het
aardgas af gaan, de inwoner en bedrijven handelingsperspectief gaat bieden. Dat betekent dat
gemeenten aangeven wat de logische alternatieve bron is als vervanger van het aardgas. Deze
alternatieve bron bepaalt of het huidige distributienetwerk (stroom en gas) moet worden
vervangen, worden verzwaard of blijvend kan worden gebruikt. Essentieel in de boodschap
naar inwoners en bedrijven is helderheid te verschaffen rond de ‘bron van de toekomst’, het
benodigde distributienetwerk om vervolgens aan inwoners en bedrijven te kunnen vragen
hierop te gaan anticiperen.

Anticiperen door EnergieKronenberg

Anticiperen, dat is wat EnergieKronenberg graag doet op bovenstaande. Maar dan op een
proactieve wijze. EnergieKronenberg verkent nu al graag de (on)mogelijkheden van bepaalde
bronnen, de consequenties voor het netwerk en de (on)mogelijkheden voor de inwoners en
bedrijven in de kern. In feite verbinden we de benodigde en beoogde energiemix voor de
toekomst met het warmtevraagstuk dat in Kronenberg aan de orde is. Zie het oranje ovaal op
de vorige bladzijde. De wisselwerking tussen beide nemen we mee in de totaalaanpak, om zo
tot goed onderbouwde beslissingen te komen over enkele jaren. De wijsheid heeft de stichting
ook niet in pacht, maar slimmer worden gaat zeker lukken. Dat we daarin alle inwoners en
bedrijven mee moeten gaan nemen spreekt voor zich.

Wat gaat EnergieKronenberg doen?

Om onze doelstelling, een energieneutraal Kronenberg in 2030, te halen moeten we enerzijds
nog heel veel uitzoeken (des te meer we weten, des te minder we weten) en anderzijds ook
gewoon aan de slag gaan met acties waar we straks (hopelijk) geen spijt van krijgen.
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We onderscheiden voor de komende jaren enkele fasen die we naar ons idee moeten
doorlopen om onszelf en andere belanghebbenden klaar te stomen:

2018 NOTIE EN URGENTIE

convenant met partners start verkenning

2019 INZICHT EN KANSEN

verdieping opties opwekking / besparing procescommunicatie met dorp

2020 VISIE EN STRATEGIE

kansrijkheid opties bepalen | bepalen voorkeursscenario MKBA collectief*

2021 PROPOSITIE

voorleggen voorkeursscenario aan dorp effect per woning/bedrijf in beeld

2022 START CONTRACTING

start met (voorbereiding) uitvoering

Bovenstaande stappen zijn uitgewerkt in een separaat werkschema, dat een adaptief karakter
kent en regelmatig wordt bijgesteld op basis van voortschrijdend inzicht en opgedane
ervaringen. In hoofdstuk 6 schrijven we de technische oplossingsrichtingen beknopt uit. In
hoofdstuk 7 aandacht voor flankerende inzet.

*MKBA staat voor een Maatschappelijke Kosten Baten Analyse. Dit houdt in dat we niet alleen gaan kijken naar
een oplossing die economisch het meeste voordeel oplevert, maar nadrukkelijk ook willen kijken naar de
maatschappelijke winst voor de totale gemeenschap. Denk aan zeggenschap over de opwekinstallatie(s),
participatie in opwekking en bronnen (door derden laten doen of zelf een rol in spelen), creéren van lokale en
regionale werkgelegenheid, betaalbaarheid van de toekomstige energievoorziening, etc.
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6. Welke oplossingen zijn wijs voor Kronenberg

Uit voorgaand stappenplan volgen een groot aantal activiteiten die we willen oppakken. We
schrijven ze hier beknopt uit. Afhankelijk van de middelen kunnen we deze acties al dan niet

oppakken. Voor ons vormt dit bidbook tevens een startpunt om tot een opdrachtomschrijving
te komen voor de verschillende uit te zetten acties, intern en extern. In dit hoofdstuk focussen

we op de meer technische vraagstukken. In hoofdstuk 7 meer aandacht voor de
randvoorwaardelijke inzet.

6.1 Nulmeting

De nulmeting moet worden uitgevoerd op het gebied van het energieverbruik van zowel

elektriciteit en gas voor Kronenberg, gedefinieerd als postcodegebied 5976.

Er moet op termijn ook een inventarisatie plaats vinden van de ge- en verbruikers van de

energie en hun huizen en gebouwen, op individueel en collectief gebied.

ACTIE:

- Nulmeting organiseren, inclusief jaarlijkse monitoring

- Kostenindicatie:
o Eenmalig 5.000
o Jaarlijks 1.500

\_

6.2 Netwerk- en gebouwoplossingen

Veelal onderscheiden we 5 alternatieven voor aardgas, gericht op onze woningen en
gebouwen, vervolgens volgt een beschrijving per alternatief:

Groen gas / syngas " Collectieve warmte
hoge temperatuur

Geheel elektrisch

Of wachten we op: @

‘ enpu|s Toskomstige

17



Groen Gas

Wat is groen gas

Groen gas is de duurzame variant van aardgas en wordt gemaakt door biogas op te waarderen
tot het dezelfde kwaliteit heeft als aardgas. Groen gas wordt schoon geproduceerd en is
hernieuwbaar.

Aardgas bestaat uit methaan. Miljoenen Nederlandse huishoudens maken dagelijks gebruik van
aardgas om te koken en de woning te verwarmen. In de industrie en land- en tuinbouw is
aardgas een belangrijke brandstof. De voorraad aardgas is echter niet oneindig. We moeten
daarom op zoek naar duurzame alternatieven voor aardgas. De productie van groen gas biedt
daarom uitkomst, aangezien groen gas voor exact dezelfde toepassingen kan worden gebruikt
als aardgas.

Verschil biogas en groen gas

Biogas wordt geproduceerd uit onder meer slib, afval van stortplaatsen, tuinafval, resten
groente en fruit, en dierlijke restproducten zoals koeienmest. Het biogas wordt vervolgens
gezuiverd en gedroogd en op dezelfde kwaliteit als aardgas gebracht. Na deze bewerkingen
mag het groen gas heten en is het een duurzaam alternatief voor fossiel aardgas.

Invoeden op het gasnet

Groen gas kan ingevoed worden op het normale gasnet en gebruikt worden door iedereen die
een gasaansluiting heeft. Omdat groen gas dezelfde eigenschappen heeft als aardgas, hoeven
apparaten niet aangepast te worden. Met groen gas kunt u dus gewoon blijven stoken en koken
zoals u dat gewend bent.

Vrijwel alle energiebedrijven kunnen groen gas leveren aan Nederlandse huishoudens. De
energiebedrijven maken hiervoor gebruik van het bestaande gasnet.

Net als groene stroom wordt groen gas gecertificeerd geleverd. In Nederland geeft Vertogas de
certificaten uit. Vertogas controleert of het gas voldoet aan de gestelde eisen voor zo’n
certificaat. Zo weet u zeker dat het groene gas dat u afneemt ook echt groen is.

Groen gas wordt nationaal en regionaal ingevoegd op het leidingnet. Groen gas hoeft dus niet
van ver te komen. Zo is het mogelijk dat u kookt en stookt op het gas dat door een boerderij in
de buurt geproduceerd wordt.

Hoge Temperatuur

Hoge temperatuur warmtepomp

Waar een gewone warmtepomp warm water aflevert van ongeveer 50-55°C, kan een hoge
temperatuur warmtepomp water afleveren van 70°C. Dit kan bereikt worden door een ander
“koudemiddel’ te gebruiken of door een twee traps warmtepomp te gebruiken. Het rendement
is echter lager dan bij een gewone warmtepomp. Het kost dus meer energie om deze hoge
temperatuur te bereiken. Naar mate de gasprijs stijgt en de elektriciteitsprijs daalt, zal deze
mogelijkheid interessanter worden. De verwachting is dat er in de toekomt ook eentraps hoge
temperatuur warmtepompen zullen komen.
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Geheel elektrisch (All electric)
Als je huis volledig op elektriciteit draait, dan noem je dat een all-electric woning. Als je all-
electric woont gebruik je geen gas maar alleen elektriciteit voor het verwarmen van je huis, en
voor warm water en koken. Dat is heel mooi, maar er komt wel wat bij kijken voordat je
volledig elektrisch kan wonen. Je moet bijvoorbeeld denken aan:
- De aanschaf en installatie van een elektrische warmtepomp die je huis elektrisch
verwarmt.
- Goede isolatie van vloer, muren, dak, gevel en overal dubbel HR++ of trippel glas.
- Lage temperatuur verwarmingssysteem.
- Zonneboiler of een andere manier om water voor de kranen en douche extra te
verwarmen.
- Zonnepanelen. Je hebt meer elektriciteit nodig, die je deels zelf kan opwekken met
zonnepanelen.
- Elektrisch koken. Inductie is de meest energiezuinige optie en heeft ook veel voordelen
ten opzichte van gas.
- Kiezen voor echte groene stroom is ook belangrijk, zodat de elektriciteit die je gebruikt
op een duurzame manier opgewekt wordt.

All-electric Living Concept CIproruT warmTE

Lage Temperatuur

Veel mensen zullen overstappen op een elektrische manier van verwarmen. In de meeste
gevallen is dit met een warmtepomp. Die verwarmt je huis als een soort “omgekeerde
koelkast”. Je verwarmt je huis dan met een lage temperatuur, daarvoor heb je speciale lage
temperatuurradiatoren of vloer- en/of wandverwarming nodig. De warmtepomp regelt ook je
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https://www.hierverwarmt.nl/lagetemperatuurverwarming

warme water. En omdat je geen gasaansluiting meer hebt, zal je ook over moeten stappen op
een elektrische manier van koken.

Als je huis volledig op elektriciteit draait, dan noem je dat een all-electric woning. Met veel
elektrische apparaten is het logisch dat je elektriciteitsverbruik ook omhooggaat. Het is dan ook
belangrijk dat je kiest voor groene stroom, of dat je dit zelf opwekt.

Toekomstige alternatieven, zoals waterstof

Waterstof is essentieel voor de energietransitie en een drastische CO2 reductie

Nederland staat voor de opgave om richting 2050 de CO2 uitstoot met 80 tot 95% te
verminderen. Het H2 Platform onderschrijft de doelstellingen van ’Parijs’. We moeten naar een
klimaatneutraal energie- en grondstoffensysteem en voor deze transitie bestaat geen silver
bullet: alle CO2 reductieopties zullen uit de kast moeten worden gehaald om de gestelde
doelen in alle sectoren te bereiken. Daarbij biedt waterstof belangrijke oplossingen.
Investeren in waterstof is een no-regret optie: met waterstof kunnen we ons energiesysteem
robuust maken. Zeker als duurzame bronnen als zon en (offshore)wind een groot aandeel
hebben in onze energievoorziening en langdurige energieopslag noodzakelijk is. Want
elektriciteit is eenvoudig om te zetten in waterstof en waterstof eenvoudig in elektriciteit.
Waterstof heeft verder veel gebruiksmogelijkheden: binnen de industrie als grond- en hulpstof
en voor hoge-temperatuurwarmte, binnen de gebouwde omgeving voor warmte en binnen
mobiliteit en transport voor het personen- en goederenvervoer over weg, water en spoor. Tot
slot biedt waterstof de mogelijkheid om grote hoeveelheden energie goedkoop over grote
afstanden te transporteren, veel goedkoper dan via koperen leidingen.

Waterstof heeft vooral meerwaarde voor elektrische toepassingen waar energieopslag in
batterijen het gebruik beperkt. Of voor toepassingen die niet makkelijk te elektrificeren zijn en
waar behoefte blijft aan moleculen. Waterstof kan ook een uitkomst zijn als andere CO2
reductieopties onvoldoende soelaas bieden, bijvoorbeeld om technologische, economische of
sociaal-maatschappelijke redenen.

Hybride of transitie-oplossingen

Hybride oplossingen

Hybride oplossingen zijn combinaties van een warmtepomp met een andere brandstof.

In sommige gevallen is het namelijk lastig om het met een warmtepomp in de koudste dagen
goed warm te krijgen. Hybride oplossingen kunnen gebruikt worden om op deze dagen wat bij
te stoken. Deze oplossingen noemen we ook wel transitie-oplossingen: ze zijn niet optimaal op
lange termijn maar al een heel goede stap op weg naar aardgasloos of zijn een aanvulling op
het pakket om uiteindelijk tot aardgasloos te komen. Denk aan de volgende alternatieven:

Hybride warmtepomp

Een hybride warmtepomp is een combinatie van een elektrische warmtepomp en een
gasgestookte HR-ketel. Op de meeste dagen wordt je huis hiermee volledig elektrisch
verwarmd. Alleen op de koudste dagen wordt de HR-ketel ingeschakeld om het warm genoeg
te krijgen. De HR-ketel verwarmt bovendien je warme water. Met een hybride warmtepomp
bespaar je flink op je gasverbruik. En het is helemaal duurzaam in combinatie met groen gas.

Pelletkachel
Een pelletkachel is een zuinige houtkachel die brandt op samengeperste houtkorrels (pellets).

Een pelletkachel is schoner dan een gewone houtkachel en kan daarom een goed alternatief
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zijn om in de koudste dagen wat bij te stoken. Een pelletkachel als hoofdverwarming verbruikt
echter veel pellets en dat zorgt voor de uitstoot van fijnstof in de lucht.

Infrarood verwarming

Infrarood-panelen of infrarood-folie kan gebruik worden als bijverwarming in kamers die weinig
worden gebruikt. Infrarood verwarming werkt op stroom en het warme water wordt geregeld
door een warmtepomp- of zonneboiler.

ACTIE:
- Verkennen van de 5 alternatieven voor Kronenberg inclusief effecten en
komen tot 1-2 voorkeursscenario’s
- Kostenindicatie:

o Eenmalige netwerkverkenning 25.000
o Eenmalige individuele gebouw inventarisaties 45.000
o Jaarlijkse inventarisatie 5.000

6.3 Opwek- en bronoplossingen

In deze paragraaf zetten we de opwekmogelijkheden op een rij, achtereenvolgens:
- Zon
- Wind
- Aard- en bodemwarmte
- Biobrandstoffen

Zon
Zonne-energie is een vorm van duurzame energie, duurzame energie is energie die nooit
opraakt. Bijna alle energie komt trouwens van de zon, misschien niet direct maar wel indirect.
We omschrijven zonnecellen, zonnecollectoren, iets algemeens over zonne-energie en een
stukje onderzoek over zonne-energie. Een belangrijk verschil: Een zonnecollector zet zonlicht
om in warmte en
een zonnepaneel
zet zonlicht om in
elektriciteit.

Hoe en wat: Zonne-
energie

Bijna al onze
energie wordt
geleverd door de
zon. Is het niet
direct dan is het wel
indirect. Wij
hebben
tegenwoordig
fossiele




brandstoffen (opgeslagen zonne-energie in plantenresten) omdat een hele tijd geleden de zon
ook scheen. Windenergie komt ook door de zonne-energie: De zon verwarmt de luchtlagen en
daarom beweegt de lucht. Waterkracht ontstaat doordat de zon het zeewater verdampt. Dat
water valt weer neer op aarde en dat stroomt dus kan je energie opwekken.

Er is één soort van energie die niet (in)-directe zonne-energie is: geothermische energie, hierbij
wordt energie gehaald uit het binnenste van de aarde. Zonne-energie ontstaat door een
heleboel atoomreacties (er zijn al 70 verschillende chemische stoffen in de zon ontdekt) in het
binnenste van de zon. Door deze atoomreacties krijgt het zonnegas een andere samenstelling.
Bij die reacties komt zonne-energie vrij die van het binnenste van de zon naar het oppervlak
wordt gestuurd. Dit vervoer van de kern naar het oppervlak kan overigens meer dan een
miljoen jaar duren. Wij ontvangen op aarde nu dus zonnestralen van meer dan een miljoen jaar
geleden. Als de energie eenmaal aan het oppervlak van de zon is gekomen wordt het de ruimte
in geslingerd, een heel klein deel (hier weer bijna 40% van wordt weer teruggekaatst) van deze
energie komt op aarde terecht.

Die zonne-energie bestaat uit zonlicht, maar ook warmtestraling en UV-straling (Ultra Violette-
straling). De warmtestraling voel je gewoon en de UV-straling zorgt er voor dat je bruin wordt.
UV-straling kan ook schadelijk zijn. Volgens wetenschappers en sterrenkundigen kunnen we
nog lang gebruik maken van zonne-energie. Ten eerste ligt er nog zonne-energie opgeslagen in
de fossiele brandstoffen. Er wordt ook zonne-energie opgeslagen in de atmosfeer. Het is niet
duidelijk of daar ook gebruik van gemaakt kan worden.

Ten tweede brandt de zon al zo ongeveer 4900 miljoen jaar en volgens sterrenkundigen kan de
zon nog wel 2 keer zo oud worden. Een heel groot voordeel van het gebruik van zonne-energie
is dat het goed is voor het milieu. Bij zonne-energie heb je niet al die milieuvervuilende
stinkgassen. Een ander voordeel is dat zonne-energie eigenlijk oneindig is. Er komt geen einde
aan (na meer dan 1 miljard jaar misschien). Toch wordt er nog niet zoveel directe zonne-
energie gebruikt op aarde. Zonne-energie wordt momenteel slechts minder dan 1% van alle
energie in de wereld gebruikt. De verwachtingen zijn dat dit percentage steeds meer toeneemt,
omdat de fossiele brandstoffen opraken, maar ook omdat de mensen steeds milieubewuster
worden. We gebruiken zonne-energie vooral in zonnecollectoren en zonnecellen. Deze
zonnecellen en zonnecollectoren vangen de energie op en verwerken die tot een andere vorm
van energie, zodat we die nuttig kunnen gebruiken.

Zonnecollectoren

De eenvoudigste manier om zonne-energie op te vangen doe je met een zonnecollector.
Zonnecollectoren verwarmen water dat gebruikt kan worden voor de centrale verwarming of
warm tapwater. Een zonnecollector vangt het zonlicht op en verwarmt daar water mee. In feite
is een zonnecollector een soort doos met een zwarte bodem die de zonnewarmte vast houdt
(absorbeert). Daaronder zit nog een isolatielaag om te helpen de warmte vast te houden. Die
doos wordt afgedekt met een glazen plaat die de warmte in de doos houdt. In die doos zitten
pijpen waardoor het water stroomt. Er stroomt koud water in die pijpen en er komt door de
zon verwarmd water weer uit. Een zonnecollector is eigenlijk een doelbewust broeikaseffect:
De glazen plaat laat de zonnestralen door maar zorgt dat de zonnestralen (warmte) niet meer
kunnen ontsnappen Zo blijft het water warm in de collector. De simpelste zonnecollector is een
vlakke-plaat-collector. Die zie je op de daken van huizen. Je kan ze alleen niet als enige
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energiebron voor verwarming gebruiken, omdat ze alleen goed verwarmd worden als de zon
hoog aan de hemel staat.

Op bewolkte dagen heb je dus gas nodig. Maar op zonnige dagen is het een mooie besparing.
De zonnestralen die op de collector vallen verwarmen dus het water in de pijpen. Dat water
wordt met een pomp naar de centrale verwarming gepompt om het huis te verwarmen. Een
platte zonnecollector haalt niet zoveel energie uit zonlicht.

Maar met andere soorten is de opbrengst veel groter. Zo zijn er parabolische (een parabool is
een lijn met de vorm van een boog) spiegels. Door de gebogen vorm weerkaatsen de spiegels
het zonlicht naar een buis met een vloeistof (in dit geval geen water, omdat de vloeistof in deze
buis 300 graden Celsius kan worden) in het midden. Een pomp pompt de warme vloeistof in
huis. Deze spiegel kan ook draaien zodat hij altijd op de zon gericht staat. In Frankrijk staat een
hele grote parabolische zonneschotel die door zijn grote niet draaibaar is. Duizenden kleine
spiegels voor de schotel zorgen er voor dat het zonlicht in de spiegels van de schotel komt. Die
kaatst de stralen weer in het brandpunt, hier kan het wel 3000 graden worden. Met deze hoge
temperatuur kan stoom gemaakt worden, waarmee elektriciteit kan worden opgewekt.

Zonnecellen

De beste toekomst in de zonne-energie zijn de zonnecellen. Zonnecellen zetten zonlicht direct
om in elektrische energie. Bij zonnecollectoren kan je ook elektrische energie opwekken, maar
dan moet je van het water stoom maken die een turbine aandrijft. Een zonnecel zet in een keer
de straling van de zon om in elektrische energie. Er wordt verwacht dat er in de toekomst veel
zonnecellen worden verbruikt. Als er zonlicht op een zonnecel valt wordt dat omgezet in
elektrische energie. Dat gebeurt in de draadjes in de cel die tevens de elektrische stroom
vervoeren. Zonnecellen worden gemaakt van siliciumkristallen.

Silicium is heel goedkoop, maar de zonnecellen worden zo duur omdat silicium zuiveren veel
kost. Een zonnecel maakt uit zonlicht rechtstreeks elektriciteit. Niet al het zonlicht wordt
gebruikt Ongeveer 85 % van het licht wordt teruggekaatst of omgezet in warmte. Slechts 15 %
wordt omgezet. Een groot voordeel van de zonnecel is dat constant zonlicht niet nodig is. Ook
op bewolkte dagen werkt een zonnecel. De energie die een zonnecel opvangt kan ook
opgeslagen worden in accu’s. Een nadeel van de zonnecel is dat hij nu nog duur is. Dit komt
voornamelijk door de zuivering van silicium. Zonnecellen zouden goedkoper gemaakt kunnen
worden als ze uit amorf silicium gemaakt worden. Amorf silicium zijn geen kristallen waardoor
het goedkoper wordt. Gemiddeld levert een zonnecel 1 kWh per dm? per jaar. Als je
bijvoorbeeld een gemiddeld jaarverbruik aan energie van 5500 kWh/jaar hebt, heb je 55 m? aan
zonnecellen op je dak nodig om al je energie door zonne-energie te laten voorzien. Zonnecellen
worden nu al gebruikt in onder andere rekenmachines, waterpompen van boeren, in
zomerhuisjes en boeien in zee (voor de verlichting en geluidssignalen).

Voordelen Nadelen

e Zonne-energie raakt nooit op. ¢ Inlanden als Nederland schijnt de zon lang

e Zonne-energie is schoon. niet altijd genoeg.

e Zonnepanelen leveren energie op plekken e We kunnen nog maar een klein deel van het
waar geen elektriciteitskabel komt. zonlicht omzetten in energie.

e Zonne-energie kun je ook thuis opwekken, e Zonnepanelen hebben veel ruimte nodig.
met panelen op het dak. e Zonnepanelen zijn erg duur, maar gelukkig

worden ze steeds goedkoper.
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Feiten en cijfers

Als we 1% van de Sahara vol zetten met zonnepanelen, hebben we genoeg elektriciteit voor de
hele wereld. De Nederlandse Nuna zonnewagens hebben zes keer de World Solar Challenge
gewonnen. Ze rijden tot 180 kilometer per uur op zonne-energie.

Wind

Op de fiets voel je goed dat de windenergie
levert. Heb je hem mee, dan hoef je veel minder
hard te trappen dan als je hem tegen hebt. Wind
is lucht die van de ene plaats naar de andere
stroomt. En waarom doet de lucht dat? Omdat er
op de ene plek meer luchtdeeltjes zijn dan op de
andere. De luchtdruk is er hoger. En waar veel
luchtdeeltjes zijn, zoeken ze de ruimte op. Blaas
maar eens een ballon op. Dan zit hij veel voller
met luchtdeeltjes dan de lucht eromheen. Als je
de ballon loslaat stromen al die luchtdeeltjes
naar buiten. Dat voel je als wind. Verschillen in
luchtdruk ontstaan doordat warme lucht opstijgt.
Daardoor wordt de luchtdruk eronder lager: er
blijven minder deeltjes over. En dus stromen er
weer andere deeltjes naartoe. Door de
temperatuurverschillen blijft de lucht
voortdurend in beweging.

Waarom komt windenergie steeds meer voor?

De Nederlandse regering wil dat er een windturbinevermogen van duizend megawatt (MW)
staat opgesteld in Nederland. Dat zijn ongeveer drieduizend windturbines. Die kunnen
voldoende energie leveren voor ongeveer een miljoen huishoudens. In Nederland staan op dit
moment zo'n duizend windturbines. Er zijn verschillende redenen om op windenergie over te
gaan:

e Bijonsin Nederland is de elektriciteitsproductie gebaseerd op de verbranding van fossiele
brandstoffen. Hierbij komt CO2 vrij. Deze CO2 uitstoot zorgt voor versterking van het
broeikaseffect. Om dit te voorkomen moet je of energie besparen of andere
energiebronnen gebruiken, zoals zonne-energie en windenergie.

e Windturbines wekken elektriciteit op zonder uitstoot van luchtvervuilende stoffen. Deze
stoffen zijn medeverantwoordelijk voor zure regen.

e Het gebruik van brandstoffen neemt jaar op jaar toe. Eindige voorraden worden uitgeput.
Willen we onze energievoorziening ook op lange termijn veiligstellen dan moeten we naar
een duurzame energievoorziening toe. Ook dat is een reden voor toepassing van
windenergie.
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Zo werkt windenergie
Energie van de wind is eenvoudig in beweging om te zetten. Dat wisten de molenaars in de
middeleeuwen al. In een molen werd via enkele assen de draaiende beweging van de wieken
meteen op een zaag, een maalsteen of een vijzel overgebracht. Tegenwoordig gebruiken we
dezelfde techniek voor het opwekken van elektriciteit. Dat doen we in een windturbine.
Luchtdeeltjes willen naar een andere plek toe. Onderweg botsen ze tegen de wieken van een
windturbine. De draaiing van de wieken zet een as in beweging. Een kast met tandwielen laat
de as sneller draaien, net als de versnelling van jouw fiets. Daarna zet een generator de
beweging om in elektriciteit. Dit gaat net als met een ouderwetse fietsdynamo via magneten en
spoelen. Dit alles gebeurt nog in de 'kop' van de windturbine. Vanaf daar vervoeren dikke
kabels de elektriciteit naar de centrale.

Hoe werkt zo'n windturbine?
Een windturbine bestaat uit een rotor, een gondel met daarin een tandwielkast en een
generator en de toren. De rotor bestaat meestal uit twee of drie gestroomlijnde bladen. In de
wind gaat de rotor draaien. De tandwielkast versnelt het toerental van de rotor-as. Achter de
tandwielkast bevindt zich de generator. Die zet, net als een dynamo, de draaibeweging om in
elektriciteit. De elektriciteit die de windturbine levert, wordt in de meeste gevallen aan het
openbare net geleverd.

Voordelen

Wind zal er altijd zijn en is dus een duurzame
energiebron.

Bij de productie van windenergie komen
geen broeikasgassen zoals CO; vrij.
Windenergie maakt ons minder afhankelijk
van olieproducerende landen.

Feiten en cijfers

Nadelen

Windenergie is er niet altijd evenveel: soms
waait het hard, soms waait het zacht. Het is
dus minder betrouwbaar.
Het maken van windturbines zelf is duur en
veroorzaakt CO,-uitstoot.

Voor vogels en vleermuizen zijn windturbines
gevaarlijk. Zeedieren lijken weinig last te
hebben van windturbines op zee.

De windturbines veroorzaken geluidsoverlast

en volgens sommige mensen verstoring van
het landschap (horizonvervuiling).

Een moderne windturbine kan ongeveer 2.000 huishoudens van elektriciteit voorzien.
Aan de kust waait het harder dan in het binnenland. Een kleine windturbine in Den Helder
produceert net zo veel als een grote windturbine in Enschede.

Om schade te voorkomen worden windturbines stilgezet bij zware storm (windkracht 10 of

meer).

Windturbines met twee wieken maken meer geluid dan windturbines met drie wieken.
De meeste mensen vinden windturbines met drie wieken prettiger om te zien dan

windturbines met twee wieken.

Een windturbine maken kost ongeveer net zoveel energie als hij in een half jaar opbrengt.
Nederland heeft drie windparken op zee en nog twee in de planning.

In veel windturbines zit een lift.

Je kunt een windmolen op afstand aan- en uitzetten.
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Welke plaatsen zijn geschikt voor de bouw van windturbines?

De ruimte in ons land is beperkt. Windturbines mogen niet te dicht bij woningen staan, ze
moeten uit de buurt van radio- en televisiezenders blijven, mogen niet in de weg staan van PTT-
straalzenders en in natuurgebieden zijn windturbines uit den boze. Verder heeft Nederland
maar zeven provincies die in aanmerking zouden komen. De zogenaamde windrijke provincies
die een gemiddelde windsnelheid hebben van minstens vijf meter/seconde.

Als op land de ruimte voor windturbines zo beperkt is, waarom bouwt men windturbines dan
niet op zee? De olie-industrie heeft immers veel kennis en ervaring met het bouwen van
platforms op de zeebodem. Maar het gaat niet alleen om de draagconstructies. De turbines
moeten uiterst betrouwbaar en onderhoudsarm zijn. Windturbines die op zee rendabel
elektriciteit kunnen produceren bestaan nog niet. Toch is offshore windenergie veelbelovend.
Het windaanbod is op zee immers zeer groot.

Hoe ver is windenergie ontwikkelt en wat zijn de verdere
plannen?

Windenergie is dankzij de overheid behoorlijk ver
ontwikkeld. Nu is dat zonder subsidie nog niet altijd
mogelijk. Met de verschillende
ontwikkelingsprogramma's van de overheid heeft
windenergie zich in Nederland goed kunnen ontwikkelen.
Er zijn veel demonstratieprojecten gerealiseerd waarmee
veel ervaring is opgedaan en waarmee de vraag naar
windturbines is gestimuleerd. Particuliere investeerders
en elektriciteitsbedrijven hebben inmiddels een groot
aantal windturbines en windturbineparken gebouwd.

De bedoeling is uiteindelijk dat in 2020 10% van onze
energie duurzaam wordt opgewekt. Van onze totale
energievoorziening is dan de bedoeling dat 3% windenergie zal zijn.

Aard- en bodemwarmte

Warmte uit de aardbodem en het bodemwater is een duurzame vorm van energie. Afhankelijk
van de diepte heet het aardwarmte of bodemwarmte. Aardwarmte is in Nederland moeilijk
bereikbaar en daardoor erg duur. Bodemwarmte is wel bereikbaar en belandt als
woningverwarming onder meer in nieuwbouwhuizen. Aardwarmte en bodemwarmte zijn
milieuvriendelijke alternatieven voor het stoken van gas en kolen. Want het gebruik van aard-
en bodemwarmte zorgt nauwelijks voor vervuiling, uitstoot van CO2 en klimaatverandering.
Een ander milieuvoordeel is dat aardwarmte en bodemwarmte nooit op raken, in tegenstelling
tot fossiele brandstoffen.

Bodemwarmte halen we tot 100 meter diepte uit de bodem, en wordt gebruikt voor
verwarming van woningen, gebouwen. Het water in de aardbodem op 20 tot 300 meter diepte
is geschikt voor warmte-uitwisseling: we kunnen het oppompen, vervolgens warmte erin
stoppen (in de zomer) of eruit halen (in de winter) en dan weer terugpompen. Ook dit heet
bodemwarmte. Op zeer grote diepte (vanaf 500 meter) zit bruikbare aardwarmte. lJsland
gebruikt deze voor verwarming. Aardwarmte ontstaat in de kern van de aarde. Bodemwarmte
is afkomstig van de zon.
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Bronnen van aard- en bodemwarmte

Zonlicht verwarmt (vooral in de zomer) de bodem en het bodemwater. Door circulatie van het
bodemwater en door verspreiding van warmte door de bodem, kan de zonnewarmte tot enkele
honderden meters diep in de aardkorst komen. De warmte in de bodem en in het bodemwater
heten beide bodemwarmte.

Aardkern zorgt voor aardwarmte

Aardwarmte ontstaat uit een andere bron, namelijk de hete kern van de aarde. De temperatuur
in de kern is niet precies bekend, schattingen variéren van 2.000 tot 12.000 graden Celsius.
Deze vorm van warmte heet aardwarmte, of geothermische warmte. De kernhitte verspreidt
zich door de verschillende aardlagen naar de aardkorst. Van buiten naar binnen gezien, wordt
het steeds warmer. Elke kilometer die we dieper graven, stijgt de temperatuur met 30 graden
Celsius. Vanaf 500 meter diepte is er genoeg warmteverschil om de warmte naar de
oppervlakte te kunnen vervoeren.

Bodemwarmte ophalen en gebruiken

Het aftappen van bodemwarmte tot 100 meter diep in de aarde gebeurt met zogeheten
bodemwarmtewisselaars. Zo'n bodemwarmtewisselaar bestaat uit een gesloten buizensysteem
dat tot 100 meter diep de bodem in gaat. Door de buizen wordt een vloeistof gepompt
(meestal water met antivries). De vloeistof stroomt door de warmere bodem, warmt daardoor
op en stroomt verder door de buizen, weer terug naar het oppervlak. Aan de oppervlakte staan
grote warmtepompsystemen die de warmte overnemen van de vloeistof in de
bodemwarmtewisselaars, en vervoeren naar nieuwbouwhuizen en de industrie.

Individuele warmtepomp

Naast grootschalige warmtepompsystemen zijn er ook individuele warmtepompen voor
woningverwarming. Die maken ook gebruik van bodemwarmte, maar gaan veel minder diep de
grond in.

Opslag van warmte en kou in de bodem

Water dat in de bodem zit op 20 tot 300 meter diepte, blijft op constante temperatuur. Verder
is het een eigenschap van water, dat het veel warmte kan opnemen. Daarom wordt in de zomer
het relatief koele bodemwater omhoog gepompt, en gebruikt om bovengrondse warmte weg
te vangen. Op deze manier kan bodemwater warme lucht afkoelen in grote

kantoorgebouwen, of water afkoelen dat is opgewarmd bij industriéle processen. Het
opgewarmde bodemwater wordt daarna teruggepompt. Diep in de bodem blijft die warmte
behouden. Het bodemwater vormt een soort 'opslagvat’ van warmte.
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Winter: bodemwater als warmtebron

In de winter komt de warmte in het bodemwater goed van pas. Dan wordt het bodemwater
weer opgepompt, de warmte er weer uit gehaald en het water weer teruggepompt. De warmte
wordt dan gebruikt voor bijvoorbeeld woningverwarming en glastuinbouw. Als de warmte uit
het grondwater is gehaald, wordt het water weer teruggepompt. Tot het opnieuw wordt
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opgepompt in de zomer, vormt het bodemwater nu een
'opslagvat' voor koude.

Gebruik van aardwarmte

Warmte die afkomstig is van een diepte van 500 meter of
dieper, is ontstaan in de kern van de aarde (aardwarmte).
Ook die is bruikbaar voor woningverwarming of industriéle
doelen. Een bodemwarmtewisselaar komt echter niet diep
genoeg om deze warmte op te halen. Grondwater komt van
nature wel zo diep voor. Om de aardwarmte op te halen
wordt daarom grondwater opgepompt van 500 meter
diepte, en de warmte eruit gehaald. Het afgekoelde water
wordt vervolgens weer teruggepompt en warmt vanzelf
weer op door de hitte uit de aardkern.

Struikelblok: hoge kosten

In theorie is er in de Nederlandse aardbodem ruim drie
keer meer energie beschikbaar aan aardwarmte dan
Nederland jaarlijks gebruikt. Desondanks maakt Nederland
nog weinig gebruik van aardwarmte. Het kost namelijk
meer geld om aardwarmte op te halen, dan het oplevert.
Er zijn twee oorzaken voor de hoge kosten. Allereerst is het
aanleggen van een aardwarmte energiecentrale erg duur.
Daar komen nog extra kosten bij door de
bodemsamenstelling in Nederland. Niet overal in
Nederland zit geschikte bodem op de diepte waarop
aardwarmte wordt getapt. Dat maakt dure proefboringen
noodzakelijk.

lIsland: aardwarmte als verwarming

In het buitenland is de bodem vaker geschikt voor het
gebruik van aardwarmte. Zo’n zestig landen maken er
gebruik van. Een daarvan is lJsland: op dit vulkanische
eiland zit de aardwarmte dichter onder het aardoppervlak,
en dat maakt de winning van aardwarmte goedkoper. Van
alle warmtevraag in lJsland is tachtig procent afkomstig van
aardwarmte.

De overheid heeft het doel gesteld om twintig procent van alle verbruikte energie in Nederland
in 2020 duurzaam op te wekken. Er is geen aparte doelstelling voor aard- en bodemwarmte.
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Biobrandstoffen

Waarom biobrandstoffen?

De reden is heel eenvoudig: de voorraad fossiele brandstoffen — zoals aardolie en aardgas —
raakt op. Het kostte de aarde vierhonderd miljoen jaar om die voorraad, onder hoge druk, aan
te leggen uit oeroude organische resten. Wij jagen het er in slechts vierhonderd jaar doorheen.
Vanuit de wetenschap en de maatschappij is daarom steeds meer belangstelling voor
biobrandstoffen: een verzamelnaam voor brandstof die gewonnen wordt uit plantaardig en
dierlijk (rest)materiaal, oftewel biomassa. En biomassa is hernieuwbaar.

Een andere belangrijke reden voor de productie van biobrandstoffen, is dat ze beter zouden
zijn voor het klimaat dan hun fossiele tegenhangers. Bij de verbranding van biobrandstof komt
— net als bij benzine en diesel — koolstofdioxide (CO;) vrij. Maar de gewassen waar biobrandstof
uit wordt gemaakt, hebben die CO; eerder al via fotosynthese uit de lucht gehaald. Bij de
verbranding van biobrandstof komt netto een stuk minder CO; in de atmosfeer, en dat is
belangrijk om klimaatverandering tegen te gaan. Daarnaast voorkomen biobrandstoffen dat
landen die veel energie gebruiken — zoals Nederland — te afhankelijk worden van wispelturige,
olieproducerende landen als Irak en Rusland.

Productie van biobrandstoffen

Biobrandstoffen kunnen vast, vloeibaar of gasvormig zijn. Bij biobrandstof in vaste vorm moet
je denken aan samengeperst hout of zaagsel, dat direct verbrand kan worden om hitte of
stoom op te wekken. Om vloeibare of gasvormige biobrandstoffen te maken is iets meer werk
nodig. De focus ligt vooral op de productie van vloeibare biobrandstoffen, zoals biodiesel en
bioethanol, om voertuigen op te laten rijden en vliegen.

Biodiesel is te maken uit plantaardige olién en dierlijke vetten, zoals oud frituurvet. De olién en
vetten — bij planten wordt de olie er eerst uitgeperst — worden eerst nog onderworpen aan een
reeks chemische reacties. Dat maakt ze minder stroperig waardoor ze dezelfde kwaliteit krijgen
als gewone diesel. Bioethanol, een alcohol, ontstaat op een heel andere manier: door
vergisting. Bij vergisting zetten micro-organismen plantensuikers om in alcohol en CO;, met
behulp van enzymen. Ethanol is het makkelijkst te verkrijgen uit glucose en zetmeel, waar
planten als mais, suikerbiet en suikerriet grotendeels uit bestaan.

Dan zijn de biobrandstoffen in gasvorm nog over. Biogas ontstaat als bacterién organische
stoffen uit mest en huisvuil afbreken. Hierbij komt het gas methaan vrij. Door methaan op te
vangen en samen te persen is het als aardgas — dat zelf voor ongeveer tachtig procent uit
methaan bestaat — te gebruiken. Hieronder meer over verschillende manieren om biobrandstof
te maken.

Drie generaties biobrandstoffen

Om het overzichtelijk te houden, worden biobrandstoffen vaak ingedeeld in drie generaties. Bij
deze indeling gaat het om waar de biomassa — die de grondstof is voor de biobrandstof —
vandaan komt.

Eerste generatie — voedselgewassen

Veruit de meeste biobrandstoffen die op de markt zijn, behoren tot de zogenaamde eerste
generatie: biobrandstoffen gemaakt uit voedselgewassen. Uit olierijke gewassen als koolzaad,
oliepalm, soja en mais wordt bijvoorbeeld biodiesel gemaakt. Bioethanol wordt meestal
gemaakt uit suikerrijke gewassen als suikerriet en graan. Maar er is veel kritiek op deze eerste
generatie brandstoffen: voedselgewassen speciaal verbouwd voor biobrandstof nemen veel
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landbouwgrond in. Grond, die ook gebruikt had kunnen worden om de wereldbevolking te
voeden. Lees hieronder meer over de eerste generatie biobrandstoffen.

Tweede generatie — (plant)afval

De tweede generatie biobrandstoffen komt niet in de knoei met de voedselvoorraden, doordat
ze gewonnen worden uit plantafval en oneetbare delen van voedselgewassen. Speciaal voor de
productie van tweede generatie biobrandstoffen, worden ook wel oneetbare gewassen zoals
de wilg en de giftige purgeernoot verbouwd.

Het winnen van energie uit plantafval, heeft een technisch obstakel. Plantafval bevat over het
algemeen veel cellulose: een voor micro-organismen moeilijk afbreekbare suiker in de celwand
van plantencellen. Daarom moet plantaardig afval op dit moment eerst voorbewerkt worden
met afbraakenzymen die cellulose afbreken. De suikers die daarbij ontstaan, zijn vervolgens
door micro-organismen om te zetten tot ethanol. Het werkt, maar de voorbewerking met
afbraakenzymen is een grote kostenpost. Genetisch aangepaste micro-organismen die cellulose
kunnen afbreken en vervolgens direct kunnen omzetten in ethanol, moeten uitkomst bieden.
Hieronder is meer te lezen over de tweede generatie biobrandstoffen.

Derde generatie — algen

De veelbelovende derde generatie biobrandstoffen wordt gemaakt uit speciaal voor dit doel
gekweekte algen. Om aan energie te komen doen algen aan fotosynthese waarbij ze CO, onder
invloed van zonlicht omzetten in organische stoffen. Daarvan is het merendeel suiker, maar er
ontstaan ook lipiden: vetachtige stoffen die je uit de alg kan persen om er biodiesel van te
maken. Het kweken van algen heeft geen nadelige gevolgen voor de voedselvoorraden, want er
is geen landbouwgrond of (kunst)mest voor nodig. Algendiesel staat nog in de kinderschoenen
en de productie ervan moet nog wat praktische problemen overwinnen. Het is bijvoorbeeld
lastig om de olie te scheiden van de algen. Ook moeten wetenschappers nog even spelen met
de juiste dosering van zonlicht en voedingsstoffen om de opbrengst te verhogen. Maar er
wordt volop geéxperimenteerd, zoals je hieronder kunt lezen.

Bezwaren tegen biobrandstoffen

Biobrandstoffen lijken een geweldig idee: de CO; die auto’s uitstoten bij de verbranding van
biobrandstof, wordt door landbouwgewassen uit de lucht gehaald. De gewassen leggen CO;
vervolgens vast in zaden en granen, en weg is het broeikasgas. Door de planten weer om te
zetten in brandstof is het cirkeltje rond. Dat maakt biobrandstof beter dan fossiele
brandstoffen. Toch? Maar er zitten wat addertjes onder het gras.

De toekomst ligt in ieder geval niet bij fossiele brandstoffen.

Ten eerste klopt het niet dat biobrandstoffen netto geen CO;-uitstoot geven. Het verbouwen
van biobrandstofgewassen kost namelijk fossiele brandstof in de vorm van tractors en
kunstmest. Ten tweede is voor het verbouwen van biobrandstofgewassen een enorme
hoeveelheid landbouwgrond nodig. De landbouwgrond die wordt opgeéist voor de productie
van biobrandstof, wordt gecompenseerd door elders een tropisch regenwoud plat te branden
voor de verbouwing van voedsel. Bij die verbranding komt veel CO; vrij, en gaat bovendien
natuur verloren.

Van de regen in de drup dus. Letterlijk, want de verbouwing van (voedsel)gewassen kost ook
nog eens ontzettend veel zoet water. Voedselgewassen als bron voor biobrandstof hebben
daarnaast nog een extra keerzijde: stijgende voedselprijzen. Als de producenten van
biobrandstof boeren veel willen betalen voor hun voedselgewassen, dan moet de supermarkt
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wel meegaan om de schappen vol te houden. Dat maakt voedsel, vooral voor arme mensen,
onbetaalbaar.

Deze bezwaren opgesomd, lijken biobrandstoffen gedoemd te mislukken. Maar ondanks alle
haken en ogen, zijn er ook lichtpuntjes. Het zou al een stuk schelen als beleidsmakers de bossen
laten staan, en intensiever gebruik van huidige biobrandstofakkers stimuleren. En we hebben
ook de veelbelovende algen nog, die helemaal geen landbouwgrond nodig hebben. Bovendien
zal naar verwachting de productie van biobrandstoffen steeds goedkoper en milieuvriendelijker
worden in de toekomst. Eén ding staat als een paal boven water: doorgaan met oprakende
fossiele brandstoffen is al helemaal geen optie. Even wachten dus, met het definitief afschieten
van biobrandstof.

Biobrandstoffen in de praktijk

De transportsector is het meest gebaat bij biobrandstof, omdat auto’s, vrachtwagens en
vliegtuigen veel CO; uitstoten. De Nederlandse overheid zet daar ruim op in: in 2020 moet
minstens tien procent van alle brandstof in het wegverkeer bestaan uit alternatieve brandstof
als biodiesel of bioethanol. Dit percentage ligt vast in de Europese richtlijn voor hernieuwbare
energie en geldt voor alle landen van de Europese Unie.

Op dit moment kan je al biobrandstof tanken in Nederland. Energieleveranciers mengen kleine
percentages biobrandstof door benzine of diesel, en dat moet ieder jaar een beetje meer
worden. Vorig jaar bestond zo’n viereneenhalf procent van de brandstof uit biobrandstof, en
daar komt per jaar een half procent bovenop. Alle auto’s rijden dus al een beetje op
biobrandstof. Ook in de luchtvaart begint biobrandstof zijn weg te vinden. In Nederland
experimenteert luchtvaartmaatschappij KLM samen met het Wereld Natuur Fonds met
kerosine uit algen.

ACTIE:

- Verkennen van de opwekopties in en om Kronenberg inclusief effecten en
komen tot 1-2 voorkeursscenario’s, inclusief duurzame ketenoplossingen
(bron-netwerk-gebouwtoepassing)

- Bepalen van (on)zekerheden voor de toekomst

- Kostenindicatie:

o Eenmalig 20.000
o Jaarlijks Maatwerkonderzoek 5.000

6.4 Mobiliteit

Onze mobiliteit is verantwoordelijk voor ruim 20% van de CO2-uitstoot in Nederland en
tegelijkertijd staat de bereikbaarheid van onze steden fors onder druk. Wij willen werken aan
een betere leefomgeving en wil de transitie naar een schone en slimme mobiliteit versnellen.

Wij zien hiervoor de kansen, want onze mobiliteit gaat de komende jaren fors veranderen
De groei van elektrische auto’s en laadinfrastructuur zet door, het delen van bezit wordt
vanzelfsprekender, alles staat met elkaar in verbinding en autonoom vervoer komt er sneller
dan iedereen had durven dromen.

31


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:140:0016:0062:nl:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:140:0016:0062:nl:PDF
http://www.biotanken.nl/website/biobrandstof.html
http://nos.nl/artikel/144743-klm-wil-voorop-lopen-met-biobrandstof.html
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Maar wat betekenen deze ontwikkelingen voor de inrichting van onze leefomgeving? Hoe
kunnen we dit op een zo toekomstbestendige manier faciliteren en stimuleren? Verminderen,
veranderen en verschonen van ons mobiliteitssysteem is de oplossing voor een duurzame
toekomst. Daarbij beschouwen wij het verduurzamen van de mobiliteit als één van de
belangrijkste bouwstenen van een duurzame gebiedsontwikkeling.

competentie

T

7. voltooiing

6. toepassing

2. ontkenning 5. ontwikkeling

4. aanvaarding

1. verstarring

3. frustratie

>

veranderingspunt tiid

De verdere ontwikkeling van de mobiliteit is de verdere ontwikkeling van vervoersmiddelen op
basis van waterstof Er zijn op dit moment al zero emissie auto’s beschikbaar, die op waterstof
rijden, b.v. van Toyota. Waterstofauto’s rijden ook op stroom, alleen komt de elektriciteit niet
uit een oplaadbare batterij. Onder de motorkap zit een zogeheten brandstofcel die waterstof
door middel van een chemische reactie omzet in elektriciteit. Daarmee wordt de elektromotor
gevoed. Het voltanken van een waterstofauto is vergelijkbaar met het tanken van benzine of
diesel en is binnen een paar minuten gepiept.

Het rendement van een waterstofauto bedraagt zo’n 60%, terwijl benzine- en dieselauto’s niet
verder komen dan 25 tot 35%. Dat betekent dat je met 1 liter waterstof veel verder rijdt dan
met 1 liter benzine. Door de verdere ontwikkeling van de technologie verwachten experts dat
het rendement van de brandstofcel zal toenemen tot 70 a 75%.

ACTIE:
- Verkennen van de effecten vergroening mobiliteit en voorgaande acties
- Kostenindicatie:
o Eenmalig 10.000
o Jaarlijkse kosten 2.000
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7. Watis nodig om succes te hebben

7.1 Communicatie

Alleen redden we het niet. Als we daadwerkelijk willen overstappen op een fossielvrije
energievoorziening, dan hebben we daar de steun en de wil van onze inwoners, bedrijven en
organisaties voor nodig. Daarom moeten we hen meenemen in ons verhaal en bij voorkeur tot
collectief gedragen keuzes komen.

Om dit goed te begeleiden wordt een communicatieplan opgesteld, met daarin onze
belangrijkste doelgroepen, doelen, boodschap en in te zetten middelen. Het sluitstuk hiervan is
een communicatiekalender waarmee we ervoor zorgen dat er frequent en op de juiste manier
aandacht is voor ons initiatief.

Onze belangrijkste doelen op het gebied van communicatie zijn als volgt:

Richting inwoners:
1. Vergroten zichtbaarheid en bekendheid EnergieKronenberg onder inwoners van
Kronenberg

2. Bewustwording en draagvlak creéren onder de van inwoners in Kronenberg
3. Het activeren van inwoners om deel te nemen aan het initiatief
4. Collectief keuzes maken over te nemen maatregelen / oplossingen voor Kronenberg

Dit doen we onder andere door het goede voorbeeld te geven en er over te vertellen.1 op 1
aan de pers, op een burendag, bij een dorpsactiviteit, enz. Dit doen we niet alleen zelf, maar
ook de mensen die al maatregelen hebben uitgevoerd. Zij weten hoe gemakkelijk het is én wat
het oplevert. Zij motiveren anderen om ook mee te doen en worden ambassadeur voor het
project én voor het dorp.

Met onze communicatie zetten we in op het ‘community-gevoel’. Inwoners moeten het leuk én
nuttig vinden om deel uit te maken van de ‘EnergieKronenberg- club’ en er trots op zijn. Op die
manier stimuleren we zoveel mogelijk mensen om ook
mee te doen.

Daarnaast hebben we meer nodig dan de steun van
onze inwoners. Ook professionele partners zijn
onmisbaar. Niet alleen vanwege de publieke steun, maar
ook vanwege de kosten. Ook hier is in het
communicatieplan oog voor.

In onze communicatie vinden we het bovendien
belangrijk dat we de gezamenlijke verantwoordelijkheid
benadrukken. Maar bovenal willen we onze inwoners
laten zien dat het vooral veel voordelen met zich
meebrengt voor ons dorp en voor onze inwoners, zowel op het gebied van financién als
leefbaarheid en toekomstperspectief (voor onze eigen kinderen en kleinkinderen).
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ACTIE:
- Communicatieplan opstellen
- Uitvoering ervan
- Kostenindicatie:

o Eenmalige kosten Opstellen communicatieplan 5.000
o Jaarlijkse structurele uren coérdinatie communicatie  5.000
o Uitvoering en productie communicatiemiddelen 2.500

7.2 Organisatie- en Procesbegeleiding

Daar we werken met hoofdzakelijk vrijwilligers met diverse relevante en niet relevante kennis
en kunde is het noodzakelijk om een externe procesbegeleider te benoemen. Dit geeft
continuiteit aan het project en is essentieel voor het slagen van het project.

Daar het project over meerdere jaren loopt is continuiteit essentieel. En continuiteit kan alleen
maar gewaarborgd worden indien er professionele procesbegeleiding aanwezig is.
Procesbegeleiding die bij ons past, richt zich o.a. op:
- het formuleren en vaststellen van de doelen, informatie- en ontwikkelingsbehoefte van
onze stichting, in nauwe samenspraak met de stichting en haar werkgroepen;
- in samenspraak met de organisatie een passende begeleiding bepalen (training,
coaching, vorming, informatie, enz.);
- uitvoeren met een continue kwaliteitsbewaking en bijsturing;
- resultaat en effect van de procesbegeleiding bepalen en eventueel aanpassen waar
nodig;
- tussentijdse evaluatie van het proces.

ACTIE:
- Kostenindicatie:
o Jaarlijkse kosten 12.500

7.3 (Inter)nationale oriéntatie

In andere landen zoals bij voorbeeld Denemarken, Italié en Duitsland is men reeds jaren bezig
met de transitie om dorpen energieneutraal te maken. Het is dan ook zeer goed om daar
informatie in te winnen dan wel deze gemeenschappen te zoeken waarmee we informatie en
werkwijzen kunnen uitwisselen om ons doel te bereiken.
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Veel zal kunnen via de digitale weg maar ook zullen bezichtigingen terplekke wenselijk zijn. Om
terplekke gesprekken te voeren met de initiatiefnemers, de stakeholders, cotperaties,
overheden, financiers, enz.

ACTIE:
- Kostenindicatie:
o Jaarlijks: expertise inhuur en oriéntatie 7.500
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8. Begroting

De hiervoor vermelde activiteiten zullen in de daarvoor betreffende werkgroepen worden
uitgewerkt. Dit onder auspicién en ter beoordeling van het bestuur. De werkgroepen zijn
autonoom binnen de gestelde vraagstelling en kaders die zijn vastgelegd in het huishoudelijk
regelement. Voor het realiseren van de vraagstelling maken de werkgroepen gebruik van de
diensten en informatie van derden. Zowel betaalde als onbetaalde adviezen.

Deze inzet zal gefinancierd moeten worden. En omdat het hier om een nog innovatief traject
gaat, is het alleen mogelijk door vrijwillige inzet vanuit het dorp in combinatie met een
financiering door de Gemeente. En daar het project een totaal uniek project is en waarschijnlijk

vele activiteiten niet rendabel zijn zou een substantieel deel van de financiering in de vorm van
een subsidie het beste zijn.

8.1 Kosten

Te totalen out of pocketkosten van de activiteiten gedurende de looptijd van het project zijn op
basis van indicaties het volgende:

ACTIVITEITEN: Eenmalige kosten Jaarlijkse Kosten

o Nulmeting en monitoring 5.000 1.500
o Verkenning netwerkoplossingen 25.000 2.500
o Inventarisatie op gebouwniveau 45.000 2.500
o Verkenning opwekoplossingen 20.000 5.000
o Verkenning vergroening mobiliteit 10.000 2.000
o Inwoners- en procescommunicatie  5.000 7.500
o Procesbegeleiding 12.500
o Oriéntatie 7.500

Totaal 110.000 41.000

Over een periode van pakweg 3 jaar, 2019 t/m 2021, betekent dit een kostenpost van eenmalig
€110.000 + 3x € 41.000 = € 233.000.
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8.2 Beoogde dekking

De hierboven vermelde out of pocket kosten dienen een dekking te hebben. Graag gaan we
gezamenlijk met stakeholders op zoek hiernaar.

eenmalige kosten jaarlijkse kosten

- Gemeente Horst aan de Maas
- Provincie Limburg

- Fondswerving

- Derden

N N ) )
N ) ) )

8.3 Kapitaliseren vrijwilligersuren voor komende periode

Wat bieden we als EnergieKronenberg in ieder geval. Een bestuur bestaande uit momenteel 13
leden, dat minimaal eenmaal per maand vergadert. Vrijwel alle bestuursleden bemensen
werkgroepen die veelvuldig aangevuld worden met inwoners uit Kronenberg. Werkgroepen
hebben een adhoc karakter en worden afgestemd op de dan benodigde inzet en expertise.
Naar de toekomst toe zal het aantal werkgroepen en het aantal groepsleden aanzienlijk worden
uitgebreid gezien de omvang van uitdaging.

Bijlage 1 geeft een beeldverslag van de inzet en activiteiten die tot op heden heeft plaats
gevonden. Sinds 2016 wordt er stevig aan getrokken en groeit het aantal actieve leden gestaag.
De club is gevestigd, heeft zich geformaliseerd als stichting en staat klaar om volgende slagen te
gaan maken richting einddoel. Kennisdeling met andere kernen en wijken is uiteraard
vanzelfsprekend.

Hieronder een weergave van de inzet vanuit het burgercollectief voor de komende jaren,
gekapitaliseerd:

Kapitaliseren vrijwilligersuren Jaarlijks
o Inzet werkgroepen Uren 1.500 X 40 60.000

o Overige vrijwilligers ad hoc Uren 175X 40 7.000

o Inzet bestuur Uren 520 X 40 20.800

Totaal per jaar Uren 2.195 X 40 87.800

Totaal gedurende de looptijd 263.400

37



38



Bijlage 1. Beeldverslag EnergieKronenberg 2016-2018

Mei 2016, Startbijeenkomst, open inloop, bewustmaking, verkenning interesse. Energiek Leur
presenteert hoe zij het hebben aangepakt.
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Januari 2017, EnergieKronenberg haalt Duurzaam Door bijdrage binnen

Stichting Dorpsraad Kronenberg
De heer P. Selen

p/a Kempkesstraat 23

5976 PD KRONENBERG

Cluster SuB Behandeld C.AA. Paas
E-mail caa.paas@prvlimburg.nl Telefoon +31 43 389 72 88
Zaaknummer SAS-2016-03737 * Maastricht 4 januari 2017
Ons kenmerk 2017/914

Bijlage(n) Verzonden 4 januari 2017
Onderwerp

Vaststelling subsidie voor het project EnergieKronenberg, roadmap naar energieneutraal

Geachte heer Selen,

Op 2 november 2016 hebben wij uw verzoek van 31 oktober 2016 om een provinciale subsidie voor
bovengenoemd project ontvangen. Wij verzoeken u in alle contacten met ons over dit project het
zaaknummer SAS-2016-03737 te vermelden.

Op 28 november 2016 hebben wij van u de gevraagde aanvullende informatie ontvangen. Met deze
informatie heeft u alle vereiste gegevens aangeleverd.

Uit een enquete, gehouden door de Dorpsraad in 2014, is gebleken dat er interesse bestaat in
energetische verduurzaming van het dorp. Op initiatief van de Dorpsraad is de burgerwerkgroep
EnergieKronenberg geformeerd die zich tot doel stelt in 2030 in een energieneutraal dorp te wonen. In de
komende decennia zal steeds meer moeten worden overgestapt van fossiele bronnen naar nieuw
energiebronnen. Het idee is om een roadmap richting energieneutraal Kronenberg op te stellen. Deze
roadmap houdt het doel, een energieneutraal Kronenberg, continu in beeld en tegelijktijd agendeert het
acties op korte termijn.

In deze beschikking staat welk subsidiebedrag wordt verstrekt, hoe wij uw aanvraag hebben beoordeeld,

en hoe de uitbetaling zal plaatsvinden. Daarnaast vermelden wij welke verplichtingen aan deze subsidie
zijn gekoppeld.
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Mei 2017, brede dorpsbijeenkomst,
Kronenberg wordt Buurkracht-kern

Zamen presenteert zich en verloot 3 door EnergieKronenberg betaalde energieadviezen weg

Concreet

EnergleKronenberg
NAAR EEN THUIS MET TOEKOMST
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Juni 2017, sessie aardgasloos: het dorp in gesprek met elkaar, met Gemeente Horst aan de
Maas, Groengroep, met medewerking van Enexis en Enpuls




Oktober 2017, excursie naar Saerbeck in Duitsland. Saerbeck genereert 2,5 zoveel stroom als
gemeenschap zelf nodig heeft
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Energielandschap op oude militaire basis. Zonnepalen liggen op oude opslagbunkers, vervullen
nu rol als strooizoutopslag

In de kelder van een school staan twee pelletkachels die via warmtenet de publieke gebouwen
in Saerbeck verwarmen

[ i
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Vriendelijk ontvangst en erg duidelijke uitleg rond energietransitie in Saerbeck




Op terugweg rondkijken bij energieslurpers van vroeger: Landschaftspark Duisburg

Met prettige afsluiting...
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Winter 2017-2018: infrarood opnames bij meer dan 60 huishoudens in Kronenberg, inclusief
persoonlijke terugkoppeling van de bevindingen

U]
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November 2017: ontvangst gemeenteraad, college en MT: bijpraten over EnergieKronenberg

December 2017, werkgroepen presenteren bedrijvenselectie voor aanbieden van collectieve
actie voor plaatsing zonnepanelen, isolatie, warmtepomp en led-verlichting aan bestuur
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Januari 2018, werkgroepen presenteren bedrijvenselecties aan inwoners Kronenberg

Emrgnel(ronenbe,l..

O Qe o idol 20 13
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Maart 2018, geselecteerde bedrijven presenteren zich aan Kronenbergers
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Februari 2018, studenten Hogeschool Zuyd leveren project ‘Kronenberg’ op, inclusief roadmap

KRONENBERG ENERGIENEUTRAAL

= JESSE BUSKENS
=  ARIAN OMID
= BAS VAN DAEL

Roadmap

Roadmap
Kronenberg energieneutraal

Kronenberg Energieneutraal

Het aanleggen van een
geothermisch warmtenet

Het vergroten van de zonneweide met
ongeveer 13000m?

Het aanleggen van een zonneweide van
ongeveer 13000m?

Het integreren van duurzame maatregelen

op gebouwniveau
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April 2018, excursie naar Wijnen Square Crops, Geothermie

De voordelen van geothermie:
Onze locatie in Grubbenvorst voldoet al aan de Co2 eisen van 2050

e Draag je direct bij aan een schonere toekomst

e Verminder je de CO2 - uitstoot

e Gaje opwarming van de aarde tegen

e Verbeter je jouw Leefomgeving

e Draag je bij aan een gezondere toekomst voor jezelf en komende generaties

De Feiten op een rij:

De geothermiewarmte wordt gewonnen uit warm water van 75 graden C wat op circa 2.100 meter
diepte in de aarde is opgeslagen.

Met geothermie bespaart Wijnen Square Crops circa 11 miljoen m?2 aardgas per jaar. Dit staat gelijk aan
gasbesparing van circa 5.500 huishoudens!
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April 2018, excursie naar burgermolen De Cooperwiek in Windpark Roggel, een windmolen
voor, door en met burgers
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September 2018, logo is geboren
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o 1 g ) EnergieKronenberg
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